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FORMALDEHIDO
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Formulacion Estructural £=0
H

\ Peso Molecular 30,03 g/mol
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FORMALDEHIDO EN LOS CUEROS TERMINADOS

POSIBLES ORIGINES DE LA PRESENCIA DE FORMALDEHIDO:

Algunos agentes conservantes utilizados en los curtidos

Pré curtidos wet-white con productos conteniendo:
Formaldehido
(1 Oxazolidina

Sales fosforados

Curtidos con algunos taninos sintéticos

Terminaciones con ciertos tipos de resinas
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OBJETIVOS Y ORGANIZACION DE LA INVESTIGACION
REALIZADA

OBJETIVO:

Reducir el contenido de formaldehido libre en los productos

CONDICIONES:
Interpretacion del método analitico (DIN 53315)

INVESTIGACION:
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ANALISIS DEL FORMALDEHIDO

Método Cromatografico (HPLC)

/o

Método Colorimétrico

Solucién
aguosa para
analisis

\ En la solucidn aquosa se encuentram diversas sustancias

: e . \ .
': Tha, _ﬂ.'l_ A |
i . |
| SILVA



ANALISIS DEL FORMALDEHIDO: reacciones utilizadas

Método Cromatografico (HPLC)

O,N NO, O,N NO,
NH=NH, NH—N=CH,

Método Colorimétrico




ANALISIS DEL FORMALDEHIDO: método colorimétrico
7

gﬂ Absorbancia de los compuestos con todos los componientes de la soluccion
Suma de la Absorbancia

A
Abs

Formaldehido

Interferentes




ANALISIS DEL FORMALDEHIDO:; método HPLC

Absorbancia del compuesto con formaldehido

Abs

Formaldehido

Agentes
interferentes

Tr
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Formaldehido detectado = formaldehido real




ANALISIS DEL FORMALDEHIDO:

evaluacion final

Método Cromatografico (HPLC)

OK

Método Colorimétrico

Confiable y preciso

Resultados
imprevisibles




ANALISIS DEL FORMALDEHIDO: método colorimétrico

Resultados analiticos no coerentes tipicos para taninos sintéticos

Diluicion A Diluicion B Diluicion C
Diluicion de la solucéo 2mlen10 5mlen 10 10 mlen 10
Factor de diluicion x5 X 2 x 1
Datos de la absorcion 0,389 0,506 0,764
Valores analiticos calculados 272 ppm 142 ppm 107 ppm

Resultados no cambian con diluiciones distintas




REACCION DE SULFOMETILACION
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FORMALDEHIDO LIBRE EN ALGUNOS TANINOS SINTETICOS

Producto Analisis del formaldeido libre en el producto
Método DIN 53315 Version HPLC Mét. DIN 53315 Version Colorimétrica

Producto A liquido 864 ppm 1232 ppm
Producto A polvo 1263 ppm 1376 ppm
Producto B liquido 305 ppm Solucion turbia
- Producto B polvo 118 ppm 221 ppm
.:3";!’ Producto C Néo detectado Solucioén turbia
| Producto D liquido 255 ppm Solucion turbia
Producto D polvo 494 ppm Solucion turbia
Producto E liquido 2601 ppm 130 ppm
Producto E polvo 3833 ppm 707 ppm
Producto F liquido 56 ppm 2556 ppm
Producto F polvo 512 ppm 2788 ppm
Producto G liquido 180 ppm 1252 ppm
Producto G polvo 1727 ppm 2973 ppm
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FORMALDEHIDO LIBRE EN ALGUNOS TANINOS SINTETICOS Y EN SUS

RESPECTIVOS CUEROS OBTENIDOS

Producto

Andlisis del formaldehido libre en
el producto

Analisis del formaldehido libre en cueros
curtidos su respectivo sintetico

Método DIN 53315 version HPLC

Método DIN 53315 version HPLC

Producto A liquido 864 ppm 36 ppm
Producto A polvo 1263 ppm 144 ppm
Producto B liquido 305 ppm 11 ppm
Producto B polvo 118 ppm 30 ppm
Producto C No detectado No detectado
Producto D liquido 255 ppm 19,2 ppm
Producto D polvo 494 ppm 16 ppm
Producto E liquido 2601 ppm 274 ppm
Producto E polvo 3833 ppm 65 ppm
Producto F liquido 56 ppm 34 ppm
Producto F polvo 512 ppm 34 ppm
Producto G liquido 180 ppm 28 ppm
Producto G polvo 1727 ppm 44 ppm
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INVESTIGACION: pruebas iniciales

y
La investigacion empieza seguiendo qualquier método conocido
Lavado
Fisico vacio
Pression
Temperatura
Oxidaciones
Reducciones
Reacciones Selectivas Fisico s )
, v sorcion
Polim. Catalitica uimico .
Q quimico < Extraccion

Adaptacion de formulacionés

Programacion estatistica de los experimentos basados en estas pruebas
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REDUCIENDO EL FORMALDEHIDO: parte practica

ppm de formaldehido libre
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Tendencia del formaldeido en el Producto A liquido
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Momento de la aplicacion
del nuevo método

» Limite maximo declarado actualmente
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Tendencia del formaldehido libre en uno de los productos




INVESTIGACION: pruebas finales

Elaboracion de prueba con el método de “exclusion de tamizado”

Pruebas preliminares I ]

S /R S
Estudio de las sinergias I i
B
Variacion de parametros I :
I A
Pruebas practicas I ]
e e I
T Foes—
A Pruebas industriales | ;
3 !
Eleccion Economica I 1
——q--------- I

Resultados finales
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REDUCIENDO EL CONTENIDO DE FORMALDEHIDO: practica

o ]
- Losresultados obtenidos con la investigacion llevaran a modificaciones
Vi en la planta industrial
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